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Het belang van bestuivers
• >90 belangrijke voedselgewassen (35% wereld 

voedsel productie) heeft bestuivers nodig.
• Voedingstoffen vit A/C/E, anti-oxidanten, lycopeen, 

foliumzuur: 90-100% van dierlijk-bestoven gewassen
• Nederland: 3,8 miljard Euro / jaar
• 94% van alle bloeiende planten: dierlijke bestuiving 

vereist voor voortplanting en evolutie

Presenter
Presentation Notes
Bronnen:>90 http://www.bijensterfte.nl/nl/node/44235% http://www.bijensterfte.nl/node/19Nutrienten http://www.bijensterfte.nl/nl/node/4743,8 miljard http://www.bol.com/nl/p/nederland-land-van-melk-en-honing/9200000009283701/87,5% http://dx.doi.org/10.1111/j.1600-0706.2010.18644.x
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Niet alleen voedselgewassen
• Groente, fruit, noten, oliehoudende 

zaden, kruiden, specerijen etc.
• Vezelgewassen (katoen, vlas, hennep)
• Veevoergewassen (soja, alfalfa)
• Biobrandstofgewassen (koolzaad)
• Hout (Eucalyptus)
• Sierplanten
• Geneeskrachtige planten (kinine)
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Bijen ook noodzakelijk voor
• Kwaliteit

(verkoopbaarheid) en
houdbaarheid van fruit

• Genetische diversiteit
van wilde planten

• Dieet van wilde dieren
(bessen, zaden, planten)
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Dierlijke bestuivers
• Bijen
• Zweefvliegen
• Wespen
• Vlinders
• Knutjes
• Nachtvlinders
• Vleermuizen
• Eekhoorns
• Sommige vogels
• Primaten 
• Etc.
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Wereldwijd ca. 25000 bijensoorten
NL: 358 waarvan 181 op rode lijst

Presenter
Presentation Notes
http://www.fao.org/agriculture/crops/core-themes/theme/biodiversity/pollination/en/http://www.knnvuitgeverij.nl/NL/webwinkel/0/De%20Nederlandse%20bijen/17601Voorbeeld 1 op 1 relatie: Knautiabij en de Beemdkroon. de Knautiabij (Andrena hattorfiana) voedt haar jongen exclusief met stuifmeel van de beemdkroon: http://www.naturalis.nl/media/library/2011/08/44_4_bestuiving_bijlage.pdf 
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• Ca. 40% van de bloembezoeken in 
landbouwgewassen zijn andere insecten
dan bijen

• In de natuur mogelijk nog meer?
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Het werk van de honingbij
• Lege honingbij weegt 80 tot 100 mg
• Maximum vracht: 70 mg. 
• Koningin: tot 2000 eieren per dag, 130.000 per jaar 

en 500.000 in haar leven. 
• Honingbij leeft ca. 20 tot 35 dagen, winterbijen 170 

dagen en meer. 
• Een volk 10.000 tot 80.000 honingbijen
• Gemiddeld volk bezoekt 21 miljoen bloemen per dag
• 700 bloemen per honingbij per dag 
• Voor 1 liter nectar 20.000 tot 100.000 vluchten
• 10 kg honing:  800.000 tot 4 miljoen vluchten

http://www.unaf-apiculture.info/presse/DOSSIER_DE_PRESSE_2009_L_ABEILLE_SENTINELLE_DE_L_ENVIRONNEMENT.pdf



Copernicus Institute

Universiteit Utrecht

Honingbij in Nederland
• Ca. 7 000 imkers
• Samen ca. 63 000 volken (2011)

Ca. 1 300 000 000 000 bloemen per dag
• Waarvan ca 32.000 bestuivingsdiensten 

leveren aan professionele landbouw
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De wereldwijde achteruitgang van bestuivende insecten is 
een grote bedreiging voor de biodiversiteit

Oorzaken zijn ondermeer: nieuwe pesticiden, veranderend 
landgebruik en klimaatverandering   http://www.alarmproject.net

Europees 
onderzoeksproject  
ALARM:

Presenter
Presentation Notes
ALARM Project http://www.alarm-project.ufz.de/

http://www.alarmproject.net/
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Een nieuwe bestuivende 
soort in opkomst in China
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Terugloop bestuivende insecten: 
samenspel van elkaar 

versterkende oorzaken

PPPP
•Pollen
•Pathogenen
•Pesticiden
•Plekjes (nestgelegenheid)

monocultuur
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Professor Shinzo Kagabu ontving van American Chemical 
Society de Internationale Onderzoeksprijs voor Agrochemie 
2010 als erkenning voor zijn uitvinding van imidacloprid (IMI) en 
thiacloprid, waarmee het neonicotinoiden tijdperk van 
systemische gewasbescherming aanbrak. 

(Tomizawa & Casida, 2010, DOI:10.1021/jf103856c)

Systemische insecticiden: revolutie in gewasbescherming

Systemisch = gewas neemt gif op in de 
sapstroom, maakt plant van binnen uit giftig

http://dx.doi.org/10.1021/jf103856c


Copernicus Institute

Universiteit Utrecht



Copernicus Institute

Universiteit Utrecht
http://dx.doi.org/10.1088/1748-9326/5/1/014006

http://dx.doi.org/10.1088/1748-9326/5/1/014006
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http://www.bijensterfte.nl/sites/default/files/Neonicotinoid_e.pdf
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http://goo.gl/gLMNk

http://goo.gl/gLMNk
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Imidacloprid 2010
World production:
20,000 tonnes

(DDT peak-use 
80,000 tonnes 
in 1959)
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Neonicotinoiden
• Imidacloprid (admire, amigo, gaucho, merit etc)

• Thiamethoxam (actara, cruiser)
• Clothianidine (poncho)

• Thiacloprid (calypso)

• Acetamiprid
• [Dinotefuran]
• [Nitenpyram]
• Sulfoxaflor
IMI+THX+CLO Samen >1000 toelatingen in EU
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Giftigheid van neonicotinen t.o.v. oude middelen

Pesticide ® Gebruik
LD50 

(ng/honingbij)
Giftigheidsindex

t.o.v.  DDT

DDT Dinocide insecticide 27000 1

Amitraz Apivar insecticide / acaricide 12000 2

Coumaphos Perizin insecticide / acaricide 3000 9

Tau-fluvalinate Apistan insecticide / acaricide 2000 13.5

Methiocarb Mesurol insecticide 230 117

Carbofuran Curater insecticide 160 169

λ-cyhalothrin Karate insecticide 38 711

Deltamethrine Decis insecticide 10 2700

Thiamethoxam Cruise insecticide 5 5400

Fipronil Regent Insecticide 4.2 6475

Clothianidine Poncho Insecticide 4.0 6750

Imidacloprid Gaucho Insecticide 3.7 7297
Toxicity of insecticides to honeybees compared to DDT. The final column expresses the 
toxicity relative to DDT. (Source: Bonmatin, 2009) 
http://www.bijensterfte.nl/images/Bonmatin-conclusions-sentinelle-gb-2009.pdf

http://www.bijensterfte.nl/images/Bonmatin-conclusions-sentinelle-gb-2009.pdf
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Mais gecoat met 
Gaucho (imidacloprid)

75 gram imidacloprid / ha mais
100000 zaden per ha

0.00075 gram imidacloprid/zaad

3.7 nanogram is dodelijk voor een bij

202702 dodelijke doses per maiszaadje
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Systemische insecticiden
• Residuen in nectar en stuifmeel
• Zeer krachtig zenuwgif voor bijen, hommels, vlinders
• Hoge persistentie in bodem en water
• Afbraakproducten ook krachtig zenuwgif voor bijen
• Acute effecten (overdosering, zaaistof, spuitschade…)
• Subletale effecten
• Stapeleffect bij herhaalde blootstelling (chronisch)
• Risico in het veld hoog: PEC/PNEC >> 1
• Wederzijds versterkende werking met andere pesticiden
• Wederzijds versterkende werking met ziekteverwekkers

• Belangrijke factor in de verzwakking van 
bijenvolken
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http://goo.gl/3HnYl

http://goo.gl/3HnYl
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Hoe krijgen bijen het binnen? 
• Residuen in voedsel (stuifmeel, nectar etc.)
• Residuen in water
• Nestmateriaal (hars, was, stukjes blad etc.)
• Directe contact met spuitnevel of stofwolk 

tijdens toepassing
• Contact met besmette planten, bodem, water; 
• Gebruik van koelwater in de kast;
• Inademing van besmette lucht 
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Blootstelling via voedsel
• Zelf verzameld voedsel (nectar, stuifmeel, 

water, honingdauw, extrafloraal nectar, 
guttatie druppels, overige eetbare substanties 
in fourageergebied etc.)

• Bewerkt voedsel in de kast (honing, 
bijenbrood, koninginnegelei, was, enz.)

• Door imker toegediend voedsel
(invertsuikerstroop, “high fructose corn 
syrup”, suikerwater, suiker deeg, stuifmeel, 
stuifmeel-vervangers op basis van sojameel 
e.d.)
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Effecten op bijen
• Acuut dodelijk
• Chronisch dodelijk
• Acute subletale effecten
• Chronische  subletale effecten
• Synergie effecten
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Pomurje, Slovenië April 2011, 
Zaaiperiode clothianidine maïs

Schade
2500 
volken 
dood

> 100 
miljoen 
bijen
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Veldproef in Padua
Mobiele kooitjes
Dodelijke wolk van onzichtbaar 
zaaistof
< 30 seconden 10m afstand:
300 tot 4000 ng imidacloprid
per bij – acuut dodelijk

http://www.bijensterfte.nl/en/node/507

http://www.bijensterfte.nl/en/node/507
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Krupke e.a. 2012 studie
Giftige paardenbloemen bij maïsveld

Krupke e.a. 2012. Multiple Routes of Pesticide Exposure for Honey Bees 
Living Near Agricultural Fields. http://dx.doi.org/10.1371/journal.pone.0029268

http://dx.doi.org/10.1371/journal.pone.0029268
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Sinds 2004:
Nederlands
Oppervlakte-
water zwaar 
verontreinigd 
met 
imidacloprid

www.bestrijdingsmiddelenatlas.nl

Slechts 1.6 tot 
20% van 
toegepaste 
neonicotinoiden 
wordt 
opgenomen door 
het gewas (Sur & 
Stork 2003)
80 tot 98.4% 
lekt weg naar 
bodem, en water! 

http://www.bestrijdingsmiddelenatlas.nl/
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Geven bomen imidacloprid 
uit oppervlaktewater door 
aan hun stuifmeel en nectar?
Ja, aangetroffen in monsters van 
wilgen (Salix) in vervuild gebied
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T. Seeley, The wisdom of the hive
Chapter 9 regulation of water collection

Blootstelling 
Via guttatie?

Via water
voor drinken
en koelen?
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Chronische giftigheid imidacloprid 
voor hommels

Micro kolonies gevoed met imidacloprid:
• 200 ppm 100% sterfte enkele uren
• 20 ppm 100% sterfte 14 dagen
• 2 ppm  100% sterfte 28 dagen
• 0.2 ppm 100% sterfte 49 dagen 
• 20 ppb 15% sterfte (77 dagen)
• 10 ppb 0% sterfte (77 dagen)
NOEC reproductie <2.5 ppb

http://dx.doi.org/10.1007/s10646-009-0406-2 Mommaerts e.a. 2010

Laycock e.a. 2012: NOEC reproductie 0.8 ppb

http://dx.doi.org/10.1007/s10646-009-0406-2
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Subletale effecten
• Navigatie en orientatie
• Fourageergedrag
• Geheugen en leren
• Neurofysiologie
• Ontwikkeling van de larven
• Taakdifferentiatie in de kolonie
• Vervellen (“moulting”) van de larve
• Levensduur
• Immuunsysteem
• Vruchtbaarheid
• Sekse-verhouding
• Mobiliteit
• Ei-leggedrag
• Poetsgedrag (individueel en sociaal)



Copernicus Institute

Universiteit Utrecht
A: familiar location; B random location http://dx.doi.org/10.1126/science.1215039

Dose per bee: 1.34 ng thiamethoxam in 20-μl sucrose solution

Henry ea. 
2012
Science
studie

Radio ID
chips

http://dx.doi.org/10.1126/science.1215039


Radar-tracking experiment Randolf Menzel:
Bijen raken weg kwijt van neonicotinoiden

Fischer J, Müller T, Spatz A-K, Greggers U, et al. (2014) Neonicotinoids Interfere 
with Specific Components of Navigation in Honeybees. PLoS ONE 9(3): e91364. 
doi:10.1371/journal.pone.0091364
http://www.plosone.org/article/info:doi/10.1371/journal.pone.0091364

Geel-Rood
Thiacloprid-bijen

Groen-Blauw
Controlebijen

http://www.plosone.org/article/info:doi/10.1371/journal.pone.0091364
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Video-tracking van 
subletale effecten 

imidacloprid op honingbijen
• Dosering: 0.05, 0.5, 5.0, 50, en 

500 ppb imidacloprid in suiker-
agar klontje

• bij 50 en 500 ppb imidacloprid: 
significante afname in afgelegde 
afstand (p<0.001).

• Duidelijke biologische gradient

Figuur: 
a = afstand, 
b = tijd bij suikerklontjes, 
c = interactietijd 

http://dx.doi.org/10.1002/etc.1830

http://dx.doi.org/10.1002/etc.1830
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Presenter
Presentation Notes
The mean number of queens produced by colonies in the control treatment was 13.72 (5.70), whilst in the low and high treatments it was only 2.00 (1.13) and 1.4 (0.53) respectively

http://dx.doi.org/10.1126/science.1215025
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Synergie (wederzijds versterkend effect)

• Met ziekteverwekkers
• Neonicotinoiden + Nosema ceranae: sterk
• Neonicotinoiden + virus: matig

• Andere agrochemicalien:
Versterkingsfactor giftigheid Thiacloprid bijen

+ piperonylbutoxide 154x
+ propiconazool 559x
+ triflumizool 1141x
Sinds uitbreidingsbesluit thiacloprid 24 nov 2012:
>200 gewassen in NL waar 1 of meer
van deze combinaties is toegelaten!
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Lu e.a. 2012 Harvard University- 5 Apr 2012
In situ replication of honey bee 

colony collapse disorder

http://goo.gl/1a0Aa

http://goo.gl/1a0Aa
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Japanse studie
Yamada 2012 D= clothianidin 10, 50, 100x verdund

S= dinotefuran 10, 50, 100x verdund
tov veldconcentratie behandeld gewas
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Required dose of neonicotinoid per bee till colony extinction

(Yamada, 2013)
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Problems with field studies
• Some field studies have n=1 (Schmuck 2001)
• Statistical power: 

– 75 hives needed to detect 35% drop in colony performance
– >2000 hives  to detect 5% drop in colony performance

• Many flaws in experimental set-up of field studies 
used for authorization. Transport of nectar & pollen ≠ 
exposure!

• Many field studies turned out to have a hidden 
sponsor: Bayer Cropscience – Flawed-by-design!

• Example: Cutler and Dupree 2007 study
• In authorization protocols field studies (even flawed 

ones and n=1 ones) get more weight than lab 
studies, but from a scientific point of view lab studies 
are more reliable!
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Clothianidine toegelaten op grond 
van opmerkelijke veldproef

• Afstand case en control 295 meter; volk (40000 bijen) 
foerageert in straal van 3km! (2800 ha)

• Blootstelling 3 weken, bijen fourageren 25 weken voor 
wintervoorraad

• 1/2800 x 3/25 x 100% = 0,004 % van de 
wintervoorraad kwam van proefveld

• Clothianidine gevonden in controle groep: case en 
control aten van elkaars veld

• Hidden sponsor: Bayer US$ 134367 [ref]
• In 2010 diskwalificeerde US-EPA deze studie [ref]
• Zomer 2011 baseerde Ctgb in NL zich klakkeloos op 

deze studie [p44 ref]
• Ctgb wordt gefinancierd door agrochemische industrie

[ref]

Presenter
Presentation Notes
“De kernactiviteit van het Ctgb wordt gefinancierd door de aanvragers/toelatingshouders; kortom de gewasbeschermingsmiddelen- en biocidenindustrie. De overige activiteiten, waaronder beleidsadvisering, wordt door de beleidsverantwoordelijke ministeries gefinancierd. Het Ctgb heeft een jaarbudget van ca. € 9 miljoen.”�bron: http://www.publicspirit.nl/Vacature/Twee_%28plv%29_collegeleden/V340/

http://www.uoguelph.ca/research/summaries/2006/table1-oac.shtml
http://www.epa.gov/pesticides/chem_search/cleared_reviews/csr_PC-044309_2-Nov-10_a.pdf
http://goo.gl/arZDG
http://www.publicspirit.nl/Vacature/Twee_%28plv%29_collegeleden/V340/
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(bron: Robert Luttik, 2013)
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• Sterke invloed agro-
chemische industrie op 
toelatingsprotocollen

• Slager keurt eigen vlees & 
ontwerpt keuringsprotocol!

• Samenstelling ICPBR 
werkgroep protocol invloed 
landbouwgif op bijenbroed: 
1x Bayer, 
1x BASF, 
1x industrie-consultant,
3x toelatingsautoriteit

Veel onderzoek bijensterfte 
gefinancierd door Bayer 

http://bee-life.eu/medias/news/future-of-bees.pdf

http://bee-life.eu/medias/news/future-of-bees.pdf
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Conclusies

• Bij veldrealistische blootstelling: tal van subletale effecten aangetoond 
(fourageergedrag, communicatie, geheugen en leervermogen, schade aan centraal 
zenuwstelsel broed, larve-ontwikkeling, vatbaarheid infectieziekten, hygienisch gedrag 
etc.)

• Deze effecten kunnen doorwerken op kolonieniveau / c.q. kans op 
(winter)volksterfte verhogen

• Synergistische werking Neonicotinoiden met infectiezieketen (Nosema
ceranae etc.) en met andere agrochemicalien aangetoond 

• Het grote effect (85% afname) op koninginnenproductie van 
hommelkolonies kan een sleutelfactor zijn in de verklaring van de sterk 
afgenomen hommelpopulaties wereldwijd

• Weinig studies naar effecten op wilde bestuivers. Bestaande studies 
wijzen op grote effecten

• Bestuiving is cruciaal voor landbouw en natuur
• Hoog beschermingsniveau voor bestuivende insecten gewenst
• Transitie naar bijvriendelijke alternatieven nodig
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EU verbod sinds 1 dec 2013
• 2 jaar verbod imidacloprid, 

clothianidine, thiamethoxam voor:
–Toepassing op voor bijen aantrekkelijke

gewassen (koolzaad, mais, peulvruchten, vruchtgroenten, 
fruit, asperge etc.)

–Zaadbehandeling van voor bijen
aantrekkelijke gewassen en verbod
pneumatisch zaaien tijdens “vliegseizoen”

–Over 2 jaar evalueren
Geen verbod voor: suikerbiet, aardappel, zadenteelt, wintergraan, 
gras, bladgroente, kool, wortel en knolgroenten, boomkwekerijen, 
fruit, sier/potplanten; bloembollen
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Technofixes?
• Zwermen robotbijen
• Planthormonen (dwingt plant tot 

vruchtzetting, zonder bestuiving)
• Synthetische productie van micronutrienten 
• GMO varianten van windbestoven gewassen 

die micronutrienten produceren 
(golden rice – vitamine A)

• Kweken van resistente bijen 
(met of zonder gentech)
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Oplossingen
• Meer ruimte voor wilde bloemen & ecosystem restoration
• Bijvriendelijk groenbeheer, maaibeleid bermen, 

akkerranden, EHS;
• Meer nestgelegenheid wilde bijen / rommelhoekjes!; 
• Meer variatie (in ruimte en tijd) in gewassen in de 

landbouw, minder monocultuur;
• Urban beekeeping
• Stedelijke Natuurreservaten
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Oplossingen
• Uitfaseren neonicotinoiden en fipronil
• Strenger toelatingsbeleid: betere 

toelatingstests: sublethale effecten, 
synergie effecten, en chronische 
toxiciteit en andere bloostellingsroutes 
dan via stuifmeel en nectar;
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Oplossingen
• Stimuleer samenwerking tussen 

universiteiten, onderzoeksgroepen en 
vakgebieden om bedreigingen en 
oplossingen sneller en beter in kaart te 
brengen.

• Betrek niet-wetenschappers bij het 
onderzoek
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oplossingen
• Verbeter de imkerpraktijk. 

Imkeropleiding!;
• Pesticide vrije landbouwzones waar met 

uitsterven bedreigde wilde bestuivers 
kunnen overleven;

• Versterk kennisinfrastructuur rond 
bestuivende insecten en hun 
bedreigingen.
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Wereldwijd problem vraagt 
wereldwidje oplossing

• UN Convention on Biodiversity / 
Strategic Plan for Biodiversity 2011–
2020: 
–weinig aandacht voor pollination
–Wel: initiative for the Conservation and 

Sustainable Use of Pollinators (FAO)
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Intergovernmental Science-Policy Platform 
on Biodiversity and Ecosystem Services

http://www.ipbes.net/publication/thematic-assessment-pollinators-pollination-and-food-production

http://www.ipbes.net/publication/thematic-assessment-pollinators-pollination-and-food-production
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• To respond to this crisis an integrated approach 
aimed at global pollinator stewardship and 
restoration of floral, nesting and micro-habitat 
resources is needed

• It is time to initiate an international treaty for 
global pollinator protection and pollinator 
ecosystem restoration. 

• Such a treaty would include global phase out of the 
prophylactic use of ecotoxic agrochemicals such as 
neonicotinoids and fipronil, and agreement on 
measures to conserve and restore pollinator habitats, 
considering the core importance of these insect 
species for ecosystem resilience and human food 
security and acknowledging their intrinsic value.
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Late lessen, 
vroege waarschuwingen 
EEA 2001 rapport
14 innovaties beoordeeld als veilig maar toch 

ging het mis

Centrale vragen
• Wanneer kwamen eerste signalen uit de wetenschap?
• Wanneer en door wie werd hierop actie ondernomen? 
• Wat waren kosten en baten (ook maatschappelijk) 

van actie/inactie?
• Welke lessen zijn te trekken uit deze gevallen?
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Lessen I
• Negeer de onzekerheden en gaten in de kennis niet maar 

betrek ze op een expliciete wijze in de oordeelsvorming.
• Zorg voor lange termijn onderzoek (monitoring: 

meerjarige meetreeksen) naar mogelijke milieu en 
gezondheidseffecten en zoek actief naar vroege signalen
van onvoorziene gevolgen van nieuwe technologieën.

• Breng blinde vlekken en gebreken in de kennis 
systematisch in kaart en werk aan het oplossen van deze 
gebreken.

• Breng interdisciplinaire obstakels die het leerproces 
vertragen of belemmeren systematisch in kaart en werk aan 
het wegnemen van deze obstakels.

• Zorg dat de risicostudies waar de regelgevende instanties 
zich op baseren bij hun beoordeling van de toelaatbaarheid 
van nieuwe technologieën, uit gaan van realistische 
aannamen.

• Houdt de aangevoerde rechtvaardigingen voor, en 
verwachte voordelen van nieuwe technologieën kritisch 
tegen het licht;
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Lessen II
• Ontwikkel alternatieven voor de betreffende technologie 

waarmee je in dezelfde behoefte kunt voorzien. Bevorder 
diversificatie;

• Betrek leken en lokale kennis bij de beoordeling van 
risico's van technologieën;

• Betrek de aannames en waarden van de verschillende 
stakeholders in het proces van beoordeling van risico's 
van technologieën;

• Waarborg dat de regelgevende instanties volledig 
onafhankelijk zijn van de stakeholders die belangen 
hebben bij de betreffende technologie.;

• Breng institutionele obstakels die het nemen van 
beslissingen vertragen of belemmeren in kaart neem deze 
weg;

• Vermijdt ‘verlamming door onderzoek’ 

http://www.eea.europa.eu/publications/environmental_issue_report_2001_22
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European Environment Agency 
Late Lessons II report 2013

• Assess the use of scientific 
evidence and the precautionary 
principle 

• Wide range of case studies. 

• Grouped in:
• Health
• Ecosystems
• Emerging issues

• Chapter 16:
Seed-dressing systemic 
insecticides and honeybees

http://www.bijensterfte.nl/sites/default/files/Chapter_16_Late_Lessons_II_Report_2013.pdf

http://www.bijensterfte.nl/sites/default/files/Chapter_16_Late_Lessons_II_Report_2013.pdf


Copernicus Institute

Universiteit Utrecht

Omgaan met pluraliteit en 
onzekerheid in risicoanalyse

• Diversiteit van de kennisbasis: 
– Neem het hele spectrum aan wetenschappelijke interpretaties mee;

• Robuustheid van de kennis
– onzekerheid en kritiek meenemen in analyse, synthese en 

afwegingen;
• Stel kwaliteitsanalyse centraal en ontwikkel een taal om 

beperkingen in de kwaliteit helder en transparant te 
communiceren 
– Bayesian likelyhood terminologie is misleidend en suggereert 

zekerheden die er niet zijn;
• Gebruik de informatie afkomstig van andere dan 

wetenschappelijke bronnen
– maar toets deze en wees helder over de status van deze informatie;

• Verhelder de waarden die een rol spelen in het onderzoek en 
in de politieke context waarbinnen risicoonderzoek is ingekaderd.

(Maxim en van der Sluijs, 2007 http://dx.doi.org/10.1016/j.scitotenv.2006.12.052 )

http://dx.doi.org/10.1016/j.scitotenv.2006.12.052
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Voorzorgprincipe

Rechtvaardigt ingrijpen in gevallen waar:
• Wetenschappelijk bewijs onvoldoende, onbeslist of 

onzeker en
• duidelijke aanwijzingen uit de wetenschap dat er 

reden is tot zorg
• dat de mogelijk schadelijke effecten voor mens en 

natuur inconsistent zijn met het beoogde hoge 
niveau van bescherming (EU 2000)

http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2000:0001:FIN:EN:PDF

http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2000:0001:FIN:EN:PDF
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Profielen naar 
Weiss 2003:

1. Milieu 
absolutist

2. Voorzorger

3. Milieubewuste

4. Technologie 
optimist

5. Harde Feiten-
absolutist

Zelfs waar betrokkenen het eens zijn over de mate van zekerheid verschillen ze 
doorgaans van inzicht over welke mate van ingrijpen daarbij gerechtvaardigd is.
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Meer info:

www.bijensterfte.nl

Twitter: 

@bijensterfte

@Jeroen_vdSluijs
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Risks for humans?
• Neonicotinoids are not less toxic than 

organophosphates
• Subacute poisoning of humans in Japan
• ADI norms outdated (IMI 0.06 mg/kg = knowledge of 

2005)
• Japanese research Kimura-Kuroda 2012: 

damage to developing brain in rats at 1173x lower dose 
imidacloprid than the thyroid effect on which present 
ADI is based.

• Autism, Schizofrenia, ADHD?? 
• invivo versus invitro
• Parkinson (?)
http://www.actbeyondtrust.org/wp-content/uploads/2012/10/kuroda.pdf

http://www.actbeyondtrust.org/wp-content/uploads/2012/10/kuroda.pdf
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http://www.plosone.org/article/fetchObject.action?uri=info%3Adoi%2F10.1371%2Fjournal.pone.0032432&representation=PDF
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Research by dr. Kumiko Taira
Subacute neonicotinoid poisoning humans

1111 patients 2006/2007; 549 high fruit & tea diet
- Most sensitive group: non-smoking females
- Trembling fingers 
- Abnormal ECG (Heartrate abnormality tachycardia 

>100, bradycardia <60)
- Loss of memory
- Headache, shoulder pain, chest pain, muscle crump
- 6-chloronicotinic acid (6CNA) in urine
http://www.actbeyondtrust.org/wp-content/uploads/2012/10/taira.pdf

MRL Imidacloprid 
5 mg/kg (berries)
= 5000 ppb !!!
1 mg/kg (citrus)

http://www.actbeyondtrust.org/wp-content/uploads/2012/10/taira.pdf
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